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1. Splosno

1.1 Uvod

Po narocilu Direkcije Republike Slovenije, Trzaska cesta, 1000 Ljubljana, smo izdelali PZI nadomestnega
premostitvenega objekta preko Bodonskega potoka, katerega sestavni del je ta naért rekonstrukcije ceste
R3-716/5637 Lemerje — Grad, od km 3+771.00 do km 3+865.00.

1.2 Opis obstojeCega stanja

Cesta precka potok pod kotom 67°. VoziS¢e na cesti, kjer se nahaja prepust je v povpredju Siroko 6,0 m.
Na samem prepustu se cesta lokalno zozi na vsega 5,35 m Sirine. Ob sre€anju vozil na tem delu ceste

obstaja nevarnost njihove prevrnitve.
Potrebna je nadomestna gradnja prepusta z ureditvijo ceste pred in za njim.

Konstrukcijski elementi prepusta so dotrajani in v zelo slabem stanju. Zaradi razpadlih kril prepusta, je Ze

priSlo do erozije cestnih brezZin v njegovi okolici, zato je potrebna izgradnja novega.
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1.3 Obseg projekta

@ lineal

0/2 Nacrt ceste

2 Nacrti s podrocja gradbenistva

2/1 Nacrt nadomestnega prepusta preko pritoka Bodonskega potoka
2/2 Nacrt rusitve obstojeCega prepusta

2/3 Nacrt regulacije pritoka Bodonskega potoka v obmocju prepusta
3 Nacrti s podrocja elektrotehnike

31 Nacrt zascite in prestavitve TK vodov

4 Nacrti s podrocja strojnisStva

4/1 Nacrt za&cCite in prestavitve vodovoda

8 Nacrti s podrocja geodezije

8/1 Geodetski nacrt

1 Drugi nacrti

111 Katastrski elaborat

11/2 Elaborat gospodarjenja z gradbenimi odpadki

11/3 Skupni projektantski predracun
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1.4 Prometne obremenitve

Podatke o prometnih obremenitvah na odseku R3-716/5637 (Lemerje - Grad) smo pridobili na Direkciji

Republike Slovenije za infrastrukturo (DRSI) in so iz leta 2018.

Tabela 1 ; Prometne obremenitve

Vrsta vozila Stevilo vozil / dan
motoriji MO 7

osebni avtomobili OA 759

avtobusi BUS 12

Lahki tovorni promet do 3,5T LTV 41

srednje tezki tovornjaki 3,5T-7T ST 9

tezki tovornjaki nad 7T TT 10

tovorni s prikolico TP 2

vlagilci TPP 1

SKUPAJ 841

V strukturi prometa znaSa delez komercialnega prometa ~8,92%.

PLDP za eno prometno smer znasSa 421 vozil/dan. V ¢asu koni¢ne ure, lahko pri¢akujemo najvecje
prometne obremenitve iz obeh smeri. V skladu s 12. ¢lenom Pravilnika o projektiranju cest (Ur.l. RS §t.
91/2005) lahko za povezovalne ceste (kamor po prometni funkciji spada R3-716/5637) za koni¢no uro
povzamemo 10 % PLDP-ja. Torej predvidevamo, da bo v koni¢ni uri v eni smeri pripeljalo skozi prometno
zaporo cca. 42 vozil.

1.5 Geodetske pogloge

- Katastrska situacija, vir Geomatik d.o.o.

- Geodetski posnetek, vir Geomatik d.o.o.
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1.6 Povzetek geoloSko geomehanskega porocila

Pod tanko plastjo humusa do globine ca 1,5 m nastopa zemljina puste meljne gline (Qg). Glina je peScena
in vsebuje pogosta zrna drobnih prodnikov v velikosti do ca 5 mm. Glinena zemljina je pretezno potrdne
do trdne konsistence. V globino sledi sloj mastne meljne gline (Qg,p). Zemljina je peS€ena ter vsebuje

posamezna zrna prodnikov v velikosti do ca 30 mm. Rezultati preizkusov z ro€nim penetrometrov dajejo
ocenjeno vrednost enoosne tlacne trdnosti v intervalu qy = 150 — 325 kN/m?. Obravnavana glinena zemljina

je teZko gnetne konsistence.

V globini ca 3,0 m nastopa zelo mo¢&no meljast in peS&en prod (Qp). Zemljina je dobro granulirana, zrna
prodnikov so namrec razli¢ne velikosti in sicer le te zajemajo interval ca 5 — 120 mm. Obravnavana prodnata

zemljina se nahaja v srednje gostem stanju.
PovrSine terena so suhe, podtalna voda z razkopom ni bila ugotovljena.

Objekt bo mozno temeljiti plitvo na temeljni ploS¢i v plast tezko gnetne mastne meljne gline s prodniki. Za
izravnavo je po potrebi pred polaganjem podloznega betona vgraditi 0,15 do 0,20 m utrjenega nasipa iz
apnencevega ali dolomitnega drobljenca ali proda. V primeru neugodnih vremenskih razmer se v izkop pred

nasipavanjem prodne blazine polozi Se loCilni geosintetik.

2. Tehni¢ne resitve

2.1 Ureditev ceste

- Na obravnavanem odseku je potrebno izvesti razSiritev ceste, tako da bo Sirina voziS¢a znaSala
6,00 m (2 x 3,00 m).

-V obmodju prepusta cesta poteka v premi, tako da na cesti niso potrebne razSiritve.
- Cesta poteka v nasipu, ki se izvede s stopni€enjem, brezine se izvedejo v naklonu 1:1,5

- Odvodnjavanje je reSeno z obcestnimi jarki in sicer ob levem robu v km 3.7+78.00 do prepusta v

dolzini 36m in ob desnem robu ceste od prepusta do km 3.8+59.00 v dolZini 36m.

- Jarki se v obmocju prepusta odvodijo v urejeno strugo vodotoka (nad linijo stoletne vode). Iztoke

je potrebno tlakovati.

- Predvidena Sirina bankin je 1,0 m razen na obmocju JVO, kjer mora Sirina bankine znasati 1,25m.

2.1.1  Normalni profil

Normalni profil ceste znas3a:
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vozisce 2x3,00m = 6,00m
bankina 2x1,00-1.25m =2.00-2.50m
NPP skupaj = 8,00 - 8,50m

2.1.2  Zgorniji ustroj

Na obravnavanem odseku sta bila izvedena 2 sondaZna izkopa (ZE-1 do globine 3,2 m in ZE-2 v cestni

bankini do globine 1,00 m, za dolocCitev obstojeCe vozis¢ne konstrukcije).

Iz terenskih in laboratorijskih raziskav je razvidno (glej Geolosko - geomehansko porocilo za nadomestni
prepust preko pritoka Bodonskega potoka v km 3+819 na cesti R3-716/5637 Lemerje — Grad; lzdelovalec:
Gradbeni institut ZRMK, §t. nacrta 2002324, Ljubljana, avgust 2007), da temeljna tla sestavljajo meljne in
pescene gline (CL, CH/MH), s posameznimi prodniki. V globinah od 0,30 do 1,40 m so puste meljne gline
poltrdne do trdne konsistence (sonda ZE-1) z ocenjeno nosilnostjo CBR 3 do 5 %.

V obmodju obstojetega vozis€a (sondazni izkop ZE-2, na bankini) je bila izmerjena vrednost dinami¢nega
deformacijskega modula na nasipu, ki ga sestavlja meljast in peS¢en prod, katerega nosilnost CBR je
ocenjena na vec kot 15 %. Iz rezultatov izvedenih laboratorijskih preiskav in navedenega sledi, da je

obstoje€a vozis€na konstrukcija primerna tudi za nadgradnjo.

Klimatski in hidrolo$ki pogoji so po TSC 06.512 (ob urejenem odvodnjavanju) ocenjeni kot ugodni. Globina

prodiranja mraza hm na obravnavanem obmodju je priblizno 75 cm.

Skupna debelina plasti vgrajenih materialov, odpornih proti $kodljivim vplivom heterogenega zmrzovanja

mora znaSati
hmn 20,7 hm=0,7 - 75cm = 52,5 cm.

Za dolocitev zgornjega ustroja je bil izdelan elaborat dimenzioniranja vozis€nih konstrukcij, ki je sestavni

del tega projekta.

Tako znasSa zgornji ustroj na obmocju rekonstrukcije obstojeCega vozisca:

Tabela 2 ; Zgorniji ustroj

3cm bitumenskega betona BB 11s

7cm bituminiziranega drobljenca BD 22S

20 cm drobljenca D 32

30 cm posteljica — zmrzlinsko odporen kamniti
material

60 cm SKUPAJ
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2.2 Prometna oprema ceste

2.2.1 Vertikalna signalizacija

Kjer poteka trasa novo projektirane ceste po Ze obstojedi trasi, je potrebno demontirati vse obstojee znake.

Nova vertikalna signalizacija ni predvidena v sklopu projekta.

2.2.2 Horizontalna signalizacija

Horizontalna signalizacija posreduje udeleZzencem v cestnem prometu kompletne informacije in zahteve za

pravilno voznjo in ukrepanje. Tvorijo jo vse barvane oznacbe na voziScu.
Lastnosti talnih oznacb morajo biti izdelane skladno s standardom SIST EN 1436:
- drsnost (SRT); =45 mcd/1xm2 , razred S1,
- noc¢na vidnost v suhih razmerah (RL); = 200 mcd/1xm2, razred R4,
- nocna vidnost v mokrih razmerah (Rw); = 50 mcd/1xm2, razred RW3,
- dnevna vidnost v suhih razmerah (Qd); = 160 mcd/1xm2, razred Q4,
- faktor svetlosti (B); = 0,40 mcd/1xm2 , razred B3.
Na cesti R3-716/5637 (na obmocju mostu) so uporabljeni naslednji elementi horizontalne signalizacije:
vzdolzne oznacbe:
- neprekinjena vzdolzna Crta (lo€ilna ¢rta 5111) bele barve, Sirine 12 cm,
- prekinjena vzdolZna ¢rta (loCilna ¢rta 5121 5-10-5) bele barve, Sirine 12 cm,
- prekinjena vzdolZna ¢rta (robna &rta 5122, 5-5-5) bele barve, Sirine 12cm.

Skladno s pravilnikom je na obravnavanem odseku predvidena robna Crta, ki se jo lahko izvede v Casu

obnovitve talne prometne signalizacije na celotnem obmocju.

2.2.3 Oprema za vodenje prometa
Cestni smerniki se postavijo 0,75 m od roba vozi$¢a na visini 0,75 m.

Smerniki in odsevniki se postavljajo v premah in krivinah v rastrih 10, 15, 20, 25 in 50 m, odvisno od radija
horizontalne in vertikalne krivine. Raster postavitve v odvisnosti od srednjega polmera horizontalne in
vertikalne krivine je natancno dolo€en na podlagi smernic povzetih s Pravilnikom o prometni signalizaciji in

prometni opremi na javnih cestah (Ur. |. RS §t.99/2015) in je prikazan v spodniji tabeli:
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Tabela 3 ; Razdalje med cestnimi smerniki in odsevniki

Srednji polmer Srednji polmer vertikalne krivine | Razdalja med smerniki (v m)
horizontalne krivine (v m) (vm)

<100 <250 <10

> 100 - 300 > 250 - 800 <15

> 300 - 400 > 800 - 1500 <20

> 400 - 500 > 1500 - 3000 <25

> 500 > 3000 <50

Natancna lokacija postavitve smernikov in odsevnikov je razvidna iz prilozene situacije M 1:250.

2.2.4 Oprema za zavarovanje prometa

Kjer poteka trasa novo projektiranih cest po ze obstojecih trasah, je potrebno demontirati Ze obstojeco

varnostno ograjo (JVO) in jo nadomestiti z novo, v skladu s predloZenim projektom.

Varnostne ograje so namenjene preprecitvi zdrsa vozila z ceste in so predvidene na visokih nasipih in na
obmocju nevarnih mest (blizina vodotoka in premostitvenega objekta), ki se jih v obmocju objekta

neposredno naveze nan;.

Predvidena je JVO brez distan¢nika (tipa H1W4) za varovanje mostu ez prepust, ki predstavlja nevarno

mesto ter na obmocju visokega nasipa.

Dolzina ograje je predvidena v skladu z TSC 02.210:2010, marec 2010, ki dolo¢a pogoje in nacin postavitve
VO:

- na nasipu z naklonom brezine 1:1,5 ali 1:2 je potrebna pri viSini nad 3m.
Dolzina vkopane zaklju€nice na nenaletni strani znasa:
- nacestah s PLDP < 3000 vozil/dan je 4m (na cesti R3-716/5637).

Na naletnih mestih je predvidena naletna zaklju¢nica, dolzine 7m, ki ima certifikat skladno s slovenskim
standardom SIST EN 1317-4.

2.3 Obvoz v Casu gradnje

V Casu gradnje se uredi enosmerna obvozna cesta, ki poteka po severni strani lokalne ceste v skupni dolZini
103 m.
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Predvidena obvozna cesta ima Sirino voziS¢a 3,50 m in Sirino bankin 0,75 m. Vozis¢no konstrukcijo

sestavlja 0,30 m kamnite posteljice in 0,30 m tampona.
Obvozna cesta se opremi z montaznim mostom Mabey, dolzine 9.06 m in Sirine (svetla mera)=4.00 m.
V katastrski situaciji je prikazano obmocje dodatnega posega zaradi dovozne ceste.

Za potrebe preusmeritve prometa na zacasno asfaltirano cesto, po kateri bo promet poteka izmeni¢no
enosmerno in bo urejen z zaCasnimi semaforji je predvidena kombinacija tipskih zapor Z1 inZ5. Na obmocju
zaCasne obvozne ceste je predvidena zacasna postavitev BVO tipa H2 in viSine 80cm. Na zacetkih in

koncih BVO je predvidena postavitev zaklju¢nih elementov BVO.

Po izgradnji nadomestnega objekta je potrebno uredite Se vklopitev ceste v obstojeCe stanje od km 3.772
do km 3.810 ter od 3.823 do km 3.865. Za potrebe ureditve ceste je predvidena tipska zapora Z1 (v grafi¢nih

prilogah ni prikazana, je pa zajeta v projektantskem predracunu).

Pred zaCetkom gradnje mora izvajalec izdelati oz. naroditi izdelavo elaborata zacasnih prometnih ureditev,

na podlagi katerega se pridobi dovoljenje za zaporo.

2.4 Objekti - prepust

2.4.1 Zasnova in gabariti konstrukcije
Po stati¢ni zasnovi je objekt armiranobetonski zaprti okvir.

Predvideni materiali za izvedbo so beton C 25/30, PV-II (vodonepropusten) in armatura BSt 500 S. Objekt
je zasnovan po sistemu bela kad, zato posebna hidroizolacija na vertikalnih stenah ni potrebna. Za izdelavo

robnih vencev je uporabljen C 25/30, XF4.

Svetli pravokotni razpon konstrukcije znasa 3,00 m. Debelina sten okvirja je enotna in znasa 30,0 cm. Nad

konstrukcijo je nasip ceste v debelini do 20,0 cm.

Osi vodotoka in ceste se krizata pod kotom 90°. Na steno okvirja so konzolno vpeta krila dolzine 4,0 m, ki

so vzporedna s cesto. Debelina kril je enotna in znasa 30,0 cm. Prehodne plo&Ce niso predvidene.
Ureditev vodotoka je podana v naCrtu regulacije pritoka Bodonskega potoka, ki je sestavni del tega projekta.

DolzZino prepusta dolocajo naslednji elementi voziS¢a na objektu:

- vozisce: 2 x3,00m =6,00
- robni venec z hodnikom in JVO: 2x1,45m =290
- mulde za odvodnjo 1x0,25m =0,25

skupaj: =9,15 m

Dolvodno in gorvodno od prepusta (obmocje prepusta) v dolZini 5,0 m (merjeno po osi potoka) se izvede

zavarovanje brezin (naklon 1:1) in dna potoka z lomljencem debeline 25 cm na betonu C25/30
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debeline 15 cm in se zakljuci s kamnitim talnim pragom Sirine 50 cm in globine 80 cm. Talni prag se izvede

kot kamnita zloZba zalita z betonom C 16/20.

Po konc¢anih delih se brezine potoka splanirajo in posejejo s travnim semenom ter negujejo do

ozelenitve.

2.4.2 Opisizvedbe

Objekt bo grajen kot nadomestni prepust na mestu obstojeCega prepusta in se bo izvajal v enem delu. V

Casu gradnje bo potrebna popolna zapora ceste. Obvoz bo urejen kot je podano v tocki 3.2 tega porodila.

V Casu gradnje talne ploS¢e je potrebno speljati vodo potoka skozi gradbis€e v dveh ceveh nazivnega

premera 600 mm.

Izkop za gradbeno jamo bo segal cca. 4,20 m pod obstojeci teren. Dno v osi ceste je na absolutni koti
224,73. Spodniji rob temeljne plos¢e je na koti 224,079 v plast tezko gnetne mastne gline. Temeljna plos¢a
sledi vzdolznemu naklonu potoka, ki znasa 1,57 %. V €asu gradnje je potrebno zavarovati brezine izkopa
gradbene jame pred padavinami, na zgornjem robu izkopa pa izdelati jarek za odvod povrSinske vode izven

obmocja gradnje.

Novo grajeni objekt leZi na obstojeci strugi potoka. V €asu gradnje temeljne plosce in opornikov je potrebno

zagotoviti prerok v obmogju gradnje z montaznimi cevmi.

Osnova za polaganje armature talne ploSce je plast podbetona, poloZzena na planum izkopa gradbene jame.
Talna ploS¢a je izdelana iz betona C25/30. Za laZjo postavitev vertikalnega opaza stene smo predvideli

izdelavo dela oporne stene do viSine 0,20 m nad zgornji nivo talne ploS¢e skupaj s talno plosco.

Oporni steni sta izdelani v drugi fazi z vezanim opazem. Uporabiti je beton C25/30, PV-Il. Premostitvena

ploS¢a je izdelana po koncanju obeh opornikov. Uporabiti je podprti opaz, ki lezi na talni ploS¢i objekta.

Krila so zasnovana ravno, zato jih je mogoce izdelati z ravnimi stenskimi opazi. Vsa $tiri krila do vzporedna

s cesto.
Na utrjeni zasipni klin za opornikoma je izdelati cestni nasip.

Pri izvedbi betonerskih del je upostevati priporocila TSC 07.111: opazi, obdelave in obloge vidnih betonskih

povrsin.

Na izdelano premostitveno plos¢o je izvedena horizontalna hidroizolacija, nad njo pa je zascita z zas¢itnim
betonom debeline 10 cm, ki je podaljSan na obe vertikalni steni — opornika tako da sega 10 cm €ez delovni

stik. Nad zas€itnim betonom se izvede cestni nasip debeline do 20,0 cm.

V obmocdju prepusta je izvedena kamnita obloga v betonu C 25/30 min. skupne debeline 30,0 cm. Struga
je tlakovana $e najmanj 5,0 m gor- in dolvodno od prepusta. Ureditev je obdelana v vodnogospodarskem

nacrtu.

OPIS IZVEDBE HORIZONTALNE IZOLACIJE PREMOSTITVENE PLOSCE
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Hidroizolacija zgornje horizontalne povrsine premostitvene plo$ce je izvedena v skladu s priporocili TSC

07.104. Za izolacijo je predvidena tesnilna plast iz enojnega bitumenskega traku z lepljenjem.
Vrstni red del za izvedbo hidroizolacije je naslednji:

- priprava podloge ( AB premostitvene ploS¢e ) izravnava neravnin, ¢is¢enje

- sprijemna plast ( reakcijska smola in posip )

- tesnilna plast ( lepljen enojni bitumenski trak)

- zaSCitna plast ( zascitni beton)
Za delo je upostevati navodila proizvajalca izbranega material in zahteve iz TSC 07.104.

Za vsak izbran material mora izvajalec imeti dokazno dokumentacijo, s katero s predhodnimi preiskavami

in certifikati dokazZe kakovost in zdruZljivost sistema hidroizolacije.

OPIS IZVEDBE ZASIPNIH KLINOV

Zasip za opornikoma in krili je izdelan z kvalitetnim pesceno-prodnim materialom. Utrjevanje je izvajati po
plasteh debeline do 30 cm. DoseZena zgosc&enost v Casu

vgrajevanja mora znaS$ati:

>2.0m pod planumom posteljice 92% po MPP
2.0do0.5m pod planumom posteljice 95% po MPP
<0.5m pod planumom posteljice 98% po MPP

V tem nacrtu smo upostevali zasip za objektom do viSine obstojeCega terena. Ostali zasip je upoStevan v
fazi izdelave cestnega nasipa.

V fazi gradnje je potrebo zagotoviti vse predpisane ukrepe za varstvo okolja in varnosti pri delu. Ker se
objekt izvaja na terenu s prisotnostjo podtalnice, je potrebno zagotoviti vse ukrepe za za&c€ito pred izlitem

okolju 8kodljivih snovi.
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2.5 Vodnogospodarske resitve

2.5.1 Obstojece stanje

Pritok Bodonskega potoka se izteka v Bodonski potok. Obravnavani pritok pretka cesto R3-632/1378
Lemerje — Grad v km 3.850 pod obstoje¢im prepustom. Cesta na kateri se nahaja prepust je v povpredcju
Siroka 6m. Obstojec prepust ez pritok Bodonskega potoka je po konstrukciji objekt z AB rebrasto prekladno
konstrukcijo, ter AB oporniki. Svetla razpetina prepusta znaSa cca. 5m. Cesta na prepustu pre¢ka vodotok
pod kotom 67 stopinj. Konstrukcijski elementi prepusta so dotrajani in v zelo slabem stanju, tako da sanacija
prepusta ekonomsko in tehni€no ni upravi¢ena — potrebna je nadomestna gradnja. V obmodju izgradnje

nadomestnega prepusta se prav tako uredi struga vodotoka.

2.5.2 HidroloSka presoja

Vodotok ima na obravnavanem obmodju s povodjem pahljaCasto povirje in v celoti leZi v griCevnhatem
pobocju. V hidroloskih izracunih smo upostevali analize povratnih dob za nalive po Gumbelovi metodi za

postajo Murska Sobota, ki je obravnavanem obmocju najblizja in sicer za obdobje 1976-2005.

Za dimenzioniranje prepusta na vodotoku smo upos$tevali Tehni¢ne specifikacije za javne ceste TSC 03.380
(osnutek, april 2004) — odvodnjavanje cest, ki ga je izdalo Ministrstvo za promet, Direkcija RS za ceste
(stran 13). Cestno telo je pretezno izvedeno v nasipu. Za izracun odprtine prepusta smo upoStevali

intenziteti nalivov pri 5 in 100 — letni povratni dobi + 0,5 m varnostne viSine.
PriizraCunu odtocnih koli€in izhajamo iz naslednjih podatkov:

- povrSine prispevnega obmocja F (km2)

- dolzine vodnega toka L (km)

- Prispevne povrSine in dolZino vodnega toka smo na obmocju dolo€ili na osnovi preglednih kart —

TTN M1:5000, kar je prikazano v graficnem delu.
- diagram padavin h = f (T)
Iz koli¢in vodnega toka izraCunamo €as zbiranja s predpostavko, da je hitrost zbiranja 2 km/h:
T=L/v

Visino merodajnega naliva h (mm) dolo€imo iz diagrama padavin h=f(T) pri predpostavki, da konico odtoka
povzro€i naliv s trajanjem, ki je enak €asu zbiranja. Pri ocenitvi odtoénega koeficienta je viSina odtoka za

gricevje velja:
ho = 0,6 h (mm) za Qoo

ho = 0,5 h (mm) za Qs
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Na osnovi tega izraCunamo volumen neposrednega povrsinskega odtoka merodajnega naliva, ki je enak

volumnu vodnega vala:
V =hox F (m%

Ce poenostavimo vodni val v trikotno obliko, kjer vzamemo osnovnico B = 3T, dobimo konico vodnega vala,

ki mu pripisujemo po izbranih parametrih vrednost stoletne vode:
Q100 =2V /3T

Specifi¢ni odtok q100 = Q100 / F (m3/s/km?)

Specifiéni odtok g5 = Qs / F (m?/s/km?)

Podatki za izradun:
F=1,5km?
L =3,0 km

T=L/v=30/2=15ur

h =68 mm,
o = 0,6 za Q10
a=0,45za Qs

ho = 0,6 x68 = 40,8 mm za Q1o

ho =0,45x 68 = 30,6 mm za Qs

V =ho x F=0,0408 x 1.500.000 = 61.200 m* za Q100

V =ho x F=0,0306 x 1.500.000 = 45.900 m* za Qs

Q100 =2V /3T =(2x61.200) / (3 x 1,5 x 3600) = 7,55 m®/s

Qs =2V /3T =(2x45.900) /(3 x 1,5 x 3600) = 5,67 m’/s
Minimalna konstrukcijsko zahtevan svetla viSina prepusta 2,0 m.
IzraCun min. potrebne Sirine prepusta:

B=Q/(1,55xh")=7,55/(1,55x2,0"%)=175m
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Obstojeci prepust znasa Sirine cca 5m. Zaradi konstrukcijski zahtev izberemo svetlo odprtino B/h = 3,0m /
3,22 m.

2.5.3 lzracun gladin in prevodnosti prepusta

Racuni gladin so bili narejeni s programom HEC-RAS 3.1.3 po energijsko - momentni enacbi (Hydrologic
Engineering Center US Army Corps of Engineers iz Kalifornije), ki omogoca izvedbo enodimenzionalnega
racuna stalnega in nestalnega neenakomernega toka. HEC-RAS je v bistvu z graficnim uporabniskim
vmesnikom opremljen program HEC-2, ki je eden najstarejSih in v praksi najbolj preizkusenih in razSirjenih

eno dimenzijskih modelov za ra¢un gladin stalnega enakomernega in polagoma prehajajotega toka.

Koeficient hrapavosti smo v izraCunih dolocili na podlagi terenskega ogleda obmocja struge potoka. Na

podlagi omenjenih parametrov smo upostevali koeficient hrapavosti ng = 0,030.

Zasnova odprtine nadomestnega prepusta je razvidna iz naslednje skice:
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— obloga: kamen v betonu €25/30; do 30,0cm
— temeljna ploda C25/30, PV-I1I; 30,0cm
L— podbeton C8/10; 5 cm

H (varnostna visina pri Q100) znasa 1,82 m.

Kota nivelete dna v osi ceste: 224,73
Kota spodnjega roba konstrukcije: 227,95
Kota preto¢ne gladine (Q1oo): 226,13
Kota viSine pretoCne energije: 253,065
Svetla Sirina prepusta: 3,0m
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Svetla viSina mosta v osi: 3,22 m
VzdolZni padec potoka: 1,57%
Sirina dna v prepustu: 1,5m
Naklon brezin v prepustu: 1:1

2.5.4 Ureditev struge v obmocju prepusta

Osnovni elementi struge v obravnavanem odseku:

i = 15,7 %o padec dna struge (projektiran)

b = 1,5m Sirina dna struge

m = 11 naklon brezin v obmodju prepusta (tlakovanje na cementnem betonu)
m = 115 naklon brezin v obmocju izven prepusta (tlakovanje na suho)

Okolica objekta bo obdelana v sklopu izvedbe ceste in ureditve struge potoka.

Predvidena je ureditev struge potoka v obmoc&ju nadomestnega prepusta, ki zajema prestavitev potoka in

potrebno zavarovanje brezin in dna potoka z manjSo korekcijo poteka obstojeCe nivelete potoka.

Meja obdelave oz. vklopitve v obstojeo stanje potoka je od P2 do P10 + 4m, kar je razvidno iz grafi¢nih

prilog.

Dolvodno in gorvodno od prepusta (obmocje prepusta) v dolzini 5,0 m (merjeno po osi potoka) se izvede
zavarovanje brezin (naklon 1:1) in dna potoka z lomljencem debeline 25 cm na betonu C25/30 debeline 15
cm in se zaklju€i s kamnitim talnim pragom Sirine 50 cm in globine 80 cm. Talni prag se izvede kot kamnita

zlozba zalita z betonom C 16/20. Talni prag se izvede do viSine visokih vod s 100 letno povratno dobo.

Dolvodno od talnega praga do priklju¢ka na obstojeco strugo v dolZini 15 m se izvede zavarovanje brezine
(naklon 1:1,5) z lomljencem debeline 25 cm polozenih na suho. Vklopitev v obstojeCo stanje se izvede
profilu P2 s kamnitim talnim pragom Sirine 50 cm in globine 80 cm. Talni prag se izvede kot kamnita zlozba

zalita z betonom C 16/20. Peta breZine se zavaruje z lomljencem debeline min 60 cm.

Gorvodno od talnega praga do priklju¢ka na obstoje€o strugo v dolZini 23 m se izvede zavarovanje z
lomljencem debeline 25 cm polozenih na suho. Vklopitev v obstojec¢o stanje se izvede profilu P10 +4 m s
kamnitim talnim pragom Sirine 50 cm in globine 80 cm. Prav tako se izvede kamniti talni prag v profilu P10
zaradi loma nivelete. Talni prag se izvede kot kamnita zlozba zalita z betonom C 16/20. Peta brezine se

zavaruje z lomljencem debeline min 60 cm.
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Po kon&anih delih se breZine potoka splanirajo in posejejo s travnim semenom ter negujejo do ozelenitve.

2.6 Prestavitev in zaScCita TK omrezja

Zaradi predvidenega gradbenega posega je na obdelovanem podrocju obstojeCe TK omrezje prizadeto,

zato so predvideni za&¢€itni ukrepi, kjer pa to ni mogoce pa je predvidena nova trasa poteka TK omrezja.

2.6.1 TKkabelska kanalizacija

Kabelska kanalizacija je predvidena v nadomestnem prepustu, in sicer so predvidene tri PVC cevi premera
fi110 mm, ki se na koncu prehoda ¢ez prepust zakljucijo v revizijskem jasku (KJr1 in KJr2). Revizijska jaska
sta dim. 1,0x1,0x1,0m in morata biti opremljena z LTZ pokrovom z napisom “Telekom’. Finanéno in
projektno sta potek cevi in revizijska jaSka obdelana v nacrtu propusta (692-P). V popisu del so stroSkovno

zajeli le LTZ pokrovi jagkov.

Od posameznega revizijskega jaSka do predvidenih mest prevezav je predvidena kabelska kanalizacija iz
1x3 PEHD cevi premera fi125 mm. V eno izmed cevi se za vpihovanje opti¢nega kabla uvleCe 2xPEHD cev
fi50 mm.

Potek je razviden iz situacijske risbe zascite in prestavitve obstojeCega TK omrezja.

2.6.2 Zascita in prestavitev obstojeCega TK omrezja

Zaradi izvedbe prepusta in predvidene regulacije potoka, je potrebno obstojeCe TK omrezje prestaviti v
novo traso. Ker se bodo gradbena dela za izgradnjo prepusta in regulacijo potoka izvajala so€asno,

moramo predvideti izgradnjo provizorija.

2.6.3 Provizorij

Obstojece TK omrezje — MKO25, KKB1 in KKB2 — je potrebno v €asu gradnje odstraniti iz podrocja

gradbenega posega. Prestavitev je predvidena za:
- MKOZ25 - od predyv. spojke S29/10-1 do predv. spojke S29/10-2,
- KKB1 — od predv. spojke S11-1 do predv- spojke S11-2,
- KKB2 — od predyv. spojke S16-1 do predv. spojke S16-2.

Za kable je predviden potek v PEHD ceveh fi110 mm, za katere je predvidena polozitev na obstojec teren
v Casu gradnje. Pri prehodu cevi ez potok naj bodo cevi poloZzene v leseno korito, ki naj sega ez nabrezine
potoka.
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2.6.4 Prestavitev obstojeCega TK omrezja

Po koné&ani izgradnji prepusta in regulaciji potoka se izvede zgoraj opisana TK kabelska kanalizacija in
preusmeritev TK omrezja. Provizorij se odstrani. Preusmeritve TK omrezja v predvideno TK kabelsko

kanalizacijo se izvedejo:

KMO25 — preusmeritev se izvede od obstojece spojke S 29/10 do predv. spojke S29/10-2; spojka S29/10-
2 bo za&gitena s kabeslkim jaskom za optiéne spojke (kot npr. plastiéni ROTO jasek) in opremljena z LTZ

pokrovom.
- KKB1 — preusmeritev se izvede od predv. spojke S11-1 do predv. spojke S11-2,
- KKB2 — preusmeritev se izvede od predv. spojke S16-1 do predv. spojke S11-2

Vsa opisana dela za izvedbo za&cite in prestavitve obstojeega TK omreZja se izvedejo pred pri¢etkom

predvidenih gradbenih del.

Iz situacijskih risb je razviden potek obstojecega, kakor tudi prestavljenega in zas¢itenega TK omrezja. Iz
shematskih risb sta razvidna kapaciteta in tipi obstoje¢ih TK kablov. 1z shemata zaScite in prestavitve so
razvidni tipi in kapacitete predvidenih TK kablov. Naceloma se kapaciteta TK kabla zaradi prestavitve ne

spremeni, razen v primeru, kadar kapaciteta kabla ni ve¢ dobauvljiva.

Vris obstojeCega TK omrezja je informativen, zato je potrebno pred pri¢etkom del le-tega zakoliciti.

2.7 Prestavitev in zasCita vodovodnega cevovoda

2.7.1 Tehniéna reSitev

Tehni¢na reSitev predvideva izvedbo rekonstrukcije vodovoda DUKTIL DN 200mm na lokaciji predvidene

ureditve novega mostu in ureditev struge pritoka Bodonskega potoka.

Novi vodovodni cevovodi iz DUKTIL-nih cevi DN 200 mm (C 64 oz K9) se izvedejo s bajonetnim spojem in

VRS zaklepom. Fazonski kosi in armatura se izvede s bajonetnim spojem.
Predvidene cevi so izbrane na zahtevo in s soglasjem upravljavca.

Odsek VOD-1 predstavlja prestavitev obstoje€ega vodovoda DUKTIL DN 200 mm zaradi rekonstrukcije

ceste in mostu, ter ureditve struge pritoka Bodonskega potoka z novo cevjo DUKTIL (NL) DN200mm.

Predviden vodovod se naveze na obstoje¢ vodovod DUKTIL DN 200 mm v vozli§¢u V1-10 (tocka 1). Izvede
se 20m novega cevovoda NL DN200 s sidrnimi razstavljivimi spoji. V vozlis¢u V1-30 je predvidena vgradnja
podzemnega hidranta DN80 mm. Vodovod zavije v smeri pravokotno na strugo vodotoka. Med vozliS&i V1-
40 in V1-90 vodovod precka strugo vodotoka. Predviden je prekop struge vodotoka v ¢asu urejanja brezin

struge v skladu z nacrtom VGU ureditev, ki je predmet tega projekta in vgradnja zas¢itne cevi.
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Preckanje vodovoda z vodotokom se izvede v zascitni jekleni cevi DN 400mm v dolZini 11m. Konci zas¢itnih
cevi segajo min 3m od roba brezZine vodotoka. Zas¢itna cev se polozi minimalno 1,2m pod strugo potoka,
merjeno med temenom zas¢itne cevi in urejeno strugo potoka. V zas€itno cev se s pomocjo PVC vodil s
kolesci vgradi delovna vodovodna cev NL DN200mm. Spoji na cevovodu pri preckanju vodotoka so

predvideni kot zaklepni razstavljivi spoiji.

Predviden vodovod se nato nadaljuje proti severu in se v vozli§¢u V1-170 nadaljuje v robu ceste. Predviden
odsek VOD-1 se v vozlis¢u V1-200 (tocka 2) naveze na obstoje¢ vodovod Duktil DN 200 mm. Na mestu

navezave se izvede podzemni avtomatski zracnik DN8O.
DolZina predvidenega vodovoda DUKTIL DN 200 mm je 84,0 m.

Povprec¢na globina poteka vodovoda znasa med 1,2 in 3,1 m glede na teme cevovoda ter niveleto terena.

2.7.2 Preckanje Bodonskega potoka

Previden vodovod Duktil DN200 bo preckal strugo vodotoka. Predvideno je preckanje s prekopom in
vgradnjo za$c¢itne jeklene cevi DN400 v dolzini 11m. PreCkanje struge jarka se izvede minimalno 1,2m pod
obstoje€o niveleto dna urejene struge. PreCkanje je obdelano v detajlu pre€kanja vodotoka. Po kon&anih

delih se vsa okolica posega in struge jarka uredi skladno s VGU nacrtom.

Izvedba predvidenega vodovoda bo v ¢asu gradnje imela dolo¢en vpliva na vodni rezim in stanje voda. Po
posegu in ureditvi terena in struge, samo preckanje ne bo imelo nobenega vpliva na vodni rezim in stanje

voda.

3. ZakljuCek

Predmetni projekt vsebuje vse resitve za izvedbo nadomestnega prepusta ¢ez Bodonski potok v Zenkovci.

Vse reSitve so usklajene s projektnimi pogoji predmetnih nosilcev upravljanja prostora.

Maribor, september 2020 Pripravil/a:

Jani Trojner, dipl.inZ.grad.
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